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前　言
根据山西省住房和城乡建设厅《关于印发<2025年工程建设地方标准制（修）订计划的通知>》（晋建科字〔2025〕74号）要求，标准编制组参照有关国家标准、行业标准，在深入调查研究、认真总结工程经验、广泛征求意见的基础上，修订了本标准。
本标准共分7章，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、系统与材料、设计、施工、验收。
本标准修订的主要技术内容是：
1.修订了术语内容，增加了保温层等术语；
2.修订了系统与材料部分，增加了石墨改性挤塑聚苯乙烯泡沫板（GXPS板）、石墨改性模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（GEPS板）等保温芯材等内容，删除了PU聚氨酯板保温材料；增加了C型剪力墙用焊接钢丝网架保温板；
3.修订了设计部分，增加了防水、防火要求；
4.修订了施工部分，增加了冬雨期施工的要求；
5.修订了验收部分，增加了维护部分；增加了焊接钢丝网架保温板及配套材料进场复验项目；增加了现浇混凝土内置保温系统完工后允许偏差等内容；
6.修订了附录A热工计算参数选用表的内容；
7.增加了附录B特殊部位构造做法。
本标准由山西省住房和城乡建设厅负责管理，山西省建筑科学研究院集团有限公司负责具体技术内容的解释。在执行本标准过程中如有意见或建议，请寄送至山西省建筑科学研究院集团有限公司（地址：太原市山右巷10号，邮编：030001，邮箱：975034633@qq.com）。
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1　总　则
1.0.1  为规范现浇混凝土内置保温系统的应用，贯彻绿色发展理念，保证工程质量，做到技术先进、安全耐久，制定本标准。
[bookmark: _Toc459476348][bookmark: _Toc448854180][bookmark: _Toc448853564]1.0.2  本标准适用于山西省行政区域内抗震设防烈度为8度及8度以下，建筑高度不大于100m，采用现浇混凝土内置保温系统技术的工程设计、施工和验收。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统适用于剪力墙结构、框架-剪力墙结构、部分框架剪力墙结构和筒中筒结构的现浇混凝土工程，宜用于建筑物地上部分的外墙、采暖与非采暖空间隔墙等有保温隔热、隔声要求部位的墙体，其余竖向承重构件可采用普通剪力墙、短肢剪力墙等。现浇混凝土内置保温系统应按现行国家标准《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223确定其抗震设防类别和相应的抗震设防标准。
[bookmark: _Toc448854181][bookmark: _Toc459476352][bookmark: _Toc448853565][bookmark: _Toc14175][bookmark: _Toc16441]1.0.3  现浇混凝土内置保温系统的设计、施工及验收除应执行本标准外，尚应符合国家、行业和山西省现行有关标准规定。



[bookmark: _Toc47484855][bookmark: _Toc459476357]
2　术  语
[bookmark: _Toc459476358]2.0.1  现浇混凝土内置保温系统  cast-in-place concrete built-in insulation system
采用结构连接件将焊接钢丝网架保温板与主体结构连接，通过在焊接钢丝网架保温板内外侧浇筑混凝土形成的保温与结构一体化体系。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统中的网架板通过连接件与结构钢筋牢固连接并浇筑在一起，实现了墙体保温与结构部分同步施工，与外贴外保温技术相比，减少了施工工序，达到了建筑保温与墙体同寿命的目的。现浇混凝土内置保温系统浇筑时，应先浇筑基层墙体混凝土，再浇筑保护层混凝土，且保持基层墙体混凝土高度应高于保护层混凝土高度。
现浇混凝土内置保温系统具有保温防火性能好、质量安全可靠、设计施工简便，与建筑物同寿命的特点，推广应用具有较好的经济社会效益。
[bookmark: _Toc459476361]2.0.2  焊接钢丝网架保温板  welding wire grid insulation board
保温板一侧（两侧）用钢丝网片作为支撑架，采用专用连接件与保温板连接而成的复合板材，简称网架板。
【条文说明】
焊接钢丝网架保温板是在工厂内定制生产的部品，包含墙体保温板、保护层的钢丝焊接网。根据不同的连接方式，焊接钢丝网架保温板分为通过U型连接件将保温板和钢丝网片连接的焊接钢丝网架保温板和通过插丝直接穿过保温板的焊接钢丝网架保温板。根据使用部位不同，分为剪力墙用焊接钢丝网架保温板和填充墙用焊接钢丝网架保温板，其中剪力墙用焊接钢丝网架保温板在保温板一侧设有两层钢丝网架，填充墙用焊接钢丝网架保温板在保温板两侧各设有一层钢丝网架。
2.0.3  保温层  thermal insulation layer
由挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（XPS板）、石墨改性挤塑聚苯乙烯泡沫板（GXPS板）、模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（EPS板）、石墨改性模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（GEPS板）为保温芯材的构造层。
【条文说明】
保温材料主要包括挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（XPS板）、石墨改性挤塑聚苯乙烯泡沫板（GXPS板）、模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（EPS板）、石墨改性模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（GEPS板）。
[bookmark: _Toc459476364][bookmark: _Toc459476365]2.0.4  钢丝网片  steel wire mesh
采用冷拔低碳钢丝焊接形成的钢丝网片，钢丝网按具体功能分为保护层防裂网和保温板固定网。
【条文说明】
为确保混凝土浇筑时保温层不偏移，在保温层外侧增设钢丝网架作为支撑系统，可有效控制保护层与结构层厚度，并保证保温层与结构面平行顺直。
2.0.5  网架板专用连接件  connecting piece for welding wire grid insulation board
用于连接网架板中保温板和钢丝网的连接件，包括U型连接件和插丝。
[bookmark: _Toc459476370]2.0.6  模板顶丝  template top wire
连接网架板中保温板外侧两层钢丝网片起控制保护层厚度的镀锌钢丝。
[bookmark: _Toc459476372]2.0.7  结构连接件  structural connecting piece
用于连接网架板与现浇钢筋混凝土结构的钢筋，此钢筋可以是在与现浇混凝土相连的一端设有塑料圆盘和防腐帽的钢筋，也可以是L型钢筋。
2.0.8  现浇混凝土保护层 cast-in-place concrete protective layer
现浇混凝土内置保温系统中处于保温板外侧，主要起防火、抗冲击等作用的混凝土构造层。
【条文说明】
现浇混凝土保护层厚度不小于50mm，满足《建筑设计防火规范》GB 50016第6.7.3条提出的“建筑外墙采用保温材料与两侧墙体构成无空腔的复合保温结构体时，该结构体的耐火极限应符合本规范的有关规定；当保温材料的燃烧性能为B1、B2级时，保温材料两侧的墙体应采用不燃材料且厚度均不应小于50mm”的规定。
2.0.9  抹面层  rendering coat
以聚合物水泥砂浆为主要材料，用于现浇混凝土内置保温系统外表面，起抗裂和保护作用的构造层。
2.0.10  饰面层  finish coat
[bookmark: _Toc8381][bookmark: _Toc20604]现浇混凝土内置保温系统中起装饰和保护作用的构造层。


[bookmark: _Toc459476400][bookmark: _Toc459476394]
3　基 本 规 定
3.0.1  现浇混凝土内置保温系统应能适应主体结构的正常变形，在自重荷载、风荷载和气候变化的影响下，不应出现裂缝、空鼓或脱落等破坏现象。
【条文说明】
当主体结构由于各种应力产生正常位移等变形时，现浇混凝土内置保温系统不应形成裂缝、脱胶或从基层墙体脱落。风荷载作用包括压力、吸力和振动。当需计算现浇混凝土内置保温系统的风荷载时，应按《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关规定执行。气候变化主要指温差、日晒雨淋、冻融等。
在保证主体结构正常使用和地震等外力作用下的安全外，保护层及其与主体结构的连接应满足小震不坏、中震可修、大震不脱落的抗震目标。
[bookmark: _Toc459476403]3.0.2  现浇混凝土内置保温系统应具有良好的防水渗透性，各组成部分应具有物理-化学稳定性，所有组成材料应彼此相容并具有防腐性。
【条文说明】
[bookmark: _Toc459476406]现浇混凝土内置保温系统的整体耐久性应与主体结构保持一致。
3.0.3  现浇混凝土内置保温系统的防火性能应符合现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037和《建筑设计防火规范》GB 50016的规定。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统中保温板两侧采用混凝土不燃材料，且保温层外侧现浇混凝土层的厚度不应小于50mm。符合《建筑设计防火规范》GB 50016中第6.7.3条提出的“建筑外墙采用保温材料与两侧墙体无空腔复合保温结构体时，该结构体的耐火极限应符合本规范的有关规定；当保温材料的燃烧性能为B1、B2级时，保温材料两侧的墙体应采用不燃烧料且厚度均不应小于50mm”的规定。
3.0.4  现浇混凝土内置保温系统应采用成套技术,由同一供应商提供系统组成的材料和配件，并应通过型式检验。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统及其组成材料的型式检验的项目为第4章中4.1节和4.2节规定的全部项目，正常生产时，现浇混凝土内置保温系统及其组成材料应每2年进行一次型式检验。
3.0.5  现浇混凝土内置保温系统外饰面层宜采用涂装饰面层，并应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210 的相关规定。
3.0.6  保温材料宜获得绿色建材认证或符合《绿色建筑和绿色建材政府采购需求标准》。
[bookmark: _Toc17306][bookmark: _Toc4359]

[bookmark: _Toc2686]
4  系统与材料
[bookmark: _Toc32394][bookmark: _Toc29140][bookmark: _Toc21267]4.1  现浇混凝土内置保温系统
[bookmark: _Toc459476415]4.1.1  现浇混凝土内置保温系统组成应符合（图4.1.1）的规定。
[image: 4.1.1]
图4.1.1  现浇混凝土内置保温系统构造图1
2
3
4
5
≥100

1—现浇混凝土基层墙体；2—焊接钢丝网架保温板；
3—现浇混凝土保护层；4—结构连接件；5—抹面层；6—饰面层
4.1.2  现浇混凝土内置保温系统性能指标，应符合表4.1.2的规定。
表4.1.2  现浇混凝土内置保温系统性能指标
	试验项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板
（XPS板）
	石墨改性挤塑
聚苯乙烯泡沫板
（GXPS板）
	模塑聚苯
乙烯泡沫
塑料板
（EPS板）
	石墨改性模塑
聚苯乙烯泡沫
塑料板
（GEPS板）
	

	耐候性
	外观
	—
	无粉化、起鼓、起泡、脱落现象，无宽度大于0.10mm的裂缝
	JGJ 144

	
	拉伸
粘结
强度
	MPa
	≥0.15
	≥0.10
	

	
	
	
	且破坏部位应位于保温层内
	

	耐冻融（D30）
	外观
	—
	无空鼓、裂纹、剥离等破坏，无可见裂缝
	

	
	拉伸
粘结
强度
	MPa
	≥0.15
	≥0.10
	

	
	
	
	且破坏部位应位于保温层内
	

	抗冲击性
	—
	建筑物外墙外表面10J级
	


[bookmark: _Toc18329][bookmark: _Toc15074][bookmark: _Toc17421]4.2  焊接钢丝网架保温板
[bookmark: _Toc459476416]4.2.1  焊接钢丝网架保温板由保温板、单/双层钢丝网片、模板顶丝、专用连接件等部分构成，按使用部位分为剪力墙用焊接钢丝网架保温板和填充墙用焊接钢丝网架保温板，根据不同的连接方式，可分为A型剪力墙用焊接钢丝网架保温板（图4.2.1-1）、B型剪力墙用焊接钢丝网架保温板（图4.2.1-2）、C型剪力墙用焊接钢丝网架保温板（图4.2.1-3）、A型填充墙用焊接钢丝网架保温板（图4.2.1-4）和B型填充墙用焊接钢丝网架保温板（图4.2.1-5）。
[image: 4.2.1-1]
图4.2.1-1  A型剪力墙用焊接钢丝网架保温板
1—保护层防裂网片；2—固定网片；
3—保温板；4—模板顶丝；5—插丝；6—结构连接件
[image: 4.2.1-2]
图4.2.1-2  B型剪力墙用焊接钢丝网架保温板
1—保护层防裂网片；2—固定保温板位置网片；
3—U型连接件；4—保温板；5—模板顶丝；6—结构连接件
[image: ]
图4.2.1-3  C型剪力墙用焊接钢丝网架保温板
1—保护层防裂网片；2—网架板连接件（φ3.0插丝）；
3—结构连接件；4—保温板；5—垫块

[image: 4.2.1-3]
图4.2.1-4  A型填充墙用焊接钢丝网架保温板
1—保护层防裂网片；2—直插丝；3—垫块；4—保温板
[image: 4.2.1-4]
图4.2.1-5  B型填充墙用焊接钢丝网架保温板
1—保护层防裂网片；2—斜插丝；3—垫块；4—保温板
注：剪力墙保护层防裂网片间距为100mm时，水平及竖向分布钢筋直径不应小于3mm；剪力墙保护层防裂网片间距为50mm时，水平及竖向分布钢筋直径不应小于2.5mm。
【条文说明】
焊接钢丝网架保温板由保温板、单/双层钢丝网片、模板顶丝（φ3@200，梅花布置，一平方有50根）和专用连接件等部分构成。根据不同的使用部位和不同的连接方式， 焊接钢丝网架保温板分为五种型号，设计时可根据不同使用部位任意选取。
在剪力墙部位使用时，焊接钢丝网架保温板设有两层钢丝网片，保护层防裂网片远离保温板，网格间距可以为50mm×50mm，也可以为100mm×100mm；固定保温板位置网片紧靠保温板，网格间距为100mm×100mm。A型剪力墙用焊接钢丝网架保温板通过插丝直接穿过保温板连接，B型剪力墙用焊接钢丝网架保温板采用U型连接件将钢丝网片和保温板连接，C型剪力墙用焊接钢丝网架保温板采用垫块将钢丝网片和保温板连接。
在填充墙部位使用时，焊接钢丝网架保温板只设有一层钢丝网片，网格间距为50mm×50mm，钢丝网片和保温板之间装有垫块。A型填充墙用焊接钢丝网架保温板通过直插丝穿过保温板连接，B型填充墙用焊接钢丝网架保温板通过斜插丝平行穿过保温板连接。
4.2.2  焊接钢丝网架保温板主要规格尺寸见表4.2.2。
[bookmark: _Toc448270671][bookmark: _Toc448271343]表4.2.2  焊接钢丝网架保温板的规格尺寸（mm）
	名  称
	宽  度
	长  度
	保温层厚度

	焊接钢丝网架保温板
	600、1200、1800
	2400、2700、3000
	根据设计要求


注：其他尺寸由供需双方确定。
4.2.3  焊接钢丝网架保温板的表面应平整、无裂纹、无夹杂物、无油污，板边应平整、完整，无掉角、缺棱，其尺寸允许偏差应符合表4.2.3规定。
表4.2.3  尺寸允许偏差（mm）
	项    目
	允许偏差
	试验方法

	长    度
	网架板
	±5.0
	GB 26540

	
	保温芯材
	±2.0
	

	宽    度
	网架板
	±5.0
	

	
	保温芯材
	±2.0
	

	厚    度
	网架板
	±5.0
	

	
	保温芯材
	+2.0，0.0
	


注：厚度不包括插丝挑头。
【条文说明】
焊接钢丝网架保温板，可根据建筑工程墙体的布置情况、层高、开间等参数进行制作，也根据工程设计要求工厂化生产。焊接钢丝网架保温板中的保温板厚度根据建筑节能设计和热工设计选取。
4.2.4  保温芯材层的性能指标应符合表4.2.4的规定。
表4.2.4  保温芯材层性能指标
	试验项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	挤塑聚苯
乙烯泡沫
塑料板
（XPS板）
	石墨改性挤塑聚苯乙烯泡沫板
（GXPS板）
	模塑聚苯
乙烯泡沫
塑料板
（EPS板）
	石墨改性模塑
聚苯乙烯泡沫
塑料板
（GEPS板）
	

	干密度
	kg/m3
	25~35
	32~38
	≥20
	≥20
	GB/T 6343

	压缩强度
	MPa
	≥0.20
	≥0.20
	≥0.10
	≥0.10
	GB/T 8813

	垂直于
板面的
抗拉强度
	MPa
	≥0.20
	≥0.20
	≥0.10
	≥0.10
	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料板（XPS板）和石墨改性挤塑聚苯乙烯泡沫板（GXPS板）参照GB/T 30595，模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（EPS板）和石墨改性模塑聚苯乙烯泡沫塑料板（GEPS板）参照GB/T 29906

	体积
吸水率
	%
	≤1.5
	≤1.0
	≤3
	≤3
	GB/T 8810

	尺寸
稳定性
	%
	≤1.0
	≤1.5
	≤0.3
	≤0.3
	GB/T 8811

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.030
	≤0.024
	≤0.039
	≤0.033
	GB/T 10294
GB/T 10295

	水蒸气
透过系数
	ng/（Pa·m·s）
	1.5~3.5
	1.5~3.5
	≤4.5
	2.0~4.5
	GB/T 30801

	燃烧性能等级
	—
	B1级
	B1级
	B1级
	B1级
	GB 8624


【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统的保温板应采用燃烧性能等级不低于B2级的保温材料。本标准的保温材料列举了一些主流的保温材料，随着新产品的出现，当采用新型保温材料作为现浇混凝土内置保温系统的保温材料时，保温材料除满足相关国家标准和行业标准要求外，还应满足本标准对现浇混凝土内置保温系统的性能要求和焊接钢丝网架保温板的性能要求，并根据保温层强度通过实验调整靠近保温层网片网格的大小，确保保温层不产生变形。
4.2.5  现浇混凝土内置保温系统模板顶丝采用直径不小于2.5mm的镀锌钢丝，不应有机械损伤，其力学性能应符合表4.2.5的规定。
表4.2.5  镀锌钢丝力学性能要求
	试验项目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	抗拉强度
	MPa
	≥550
	GB/T 228

	弯曲试验，180°/次
	次
	≥4
	GB/T 238


4.2.6  钢丝网片的规格尺寸、允许偏差和力学性能应符合表4.2.6-1和表4.2.6-2的规定。
表4.2.6-1  钢丝网片规格尺寸和允许偏差
	试验项目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	
	
	防裂网片
	固定网片
	

	钢丝直径
	mm
	2.5、3.0、4.0
4.0
	2.0、2.5
	GB 26540

	直径允许偏差
	mm
	±0.05
	

	网格间距
	mm
	50、100
100
	100
	

	网格间距允许误差
	mm
	±10
	


表4.2.6-2  钢丝网片力学性能要求
	试验项目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	焊点抗拉力
	N
	≥500
	GB/T 33281

	漏焊率
	—
	插丝、顶丝与网片钢丝焊接牢固，漏焊率应不大于3%，且板周边200mm内应无漏焊、脱焊
	GB 26540


[bookmark: _Toc32607][bookmark: _Toc19961][bookmark: _Toc1424]4.3  配套材料
[bookmark: _Toc459476437]4.3.1  现浇混凝土内置保温系统填充墙部位采用焊接钢丝网架保温板时，其性能指标应符合本标准的要求。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统填充墙部位可以采用焊接钢丝网架保温板，也可采用自保温砌块。当填充墙部位采用焊接钢丝网架保温板时，其性能指标应符合本标准的要求；当填充墙部位采用自保温砌块时，其性能指标应符合《复合保温砖和复合保温砌块》GB/T 29060、《自保温混凝土复合砌块》JG/T 407等相关标准规定。
4.3.2  现浇混凝土内置保温系统的混凝土应符合下列规定：
1  主体结构混凝土力学性能指标应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定，其他性能应符合设计或相关标准的要求；
2  保护层混凝土宜选用自密实混凝土，原材料要求、配合比设计及试验方法应符合现行行业标准《自密实混凝土应用技术规程》JGJ/T 283的规定。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统中保护层混凝土截面较薄，通常只有50mm～60mm，且内部有钢筋网架，为了防止机械振捣对插丝等构件产生破坏，粗骨料最大粒径不应大于20mm，也可选择无需外力振捣就能够在自重作用下流动并充满模板空间的自密实混凝土。自密实混凝土是对混凝土工作性能的要求，其硬化后的强度、弹性模量、长期性能和耐久性等其他性能应符合设计或相关标准的要求。
4.3.3  产品和结构的连接件宜采用直径不小于8mm的HRB400级钢筋，使用年限不应少于设计年限。穿过保温板部位的钢筋应采用工程塑料热熔包覆，其材料性能应满足表 4.3.3的要求。单个拉结件抗拉承载力标准值不应小于6.0kN，试验方法及要求应符合现行行业标准《装配式建筑预制混凝土夹心保温墙板》JC/T 2504 的规定。
表4.3.3  拉结件钢筋强度标准值（N/mm2）
	牌号
	符号
	公称直径d（mm）
	屈服强度标准值fyk
	极限强度标准值fstk

	HRB400
	[image: ]
	8
	400
	540


4.3.4  保温浆料应符合表4.3.4的规定。


表4.3.4  保温浆料性能指标
	试验项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	干密度
	kg/m3
	250~350
	GB/T 5486

	抗压强度
	MPa
	≥0.30
	

	软化系数
	—
	≥0.6
	GB/T 20473

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.080
	GB/T 10294
GB/T 10295

	线性收缩率
	%
	≤0.30
	JGJ/T 70

	拉伸粘结强度
	MPa
	≥0.12
	JG/T 158

	燃烧性能等级
	—
	A级
	GB 8624


4.3.5  耐碱玻纤网格布应符合表4.3.5的规定。
表4.3.5  耐碱玻纤网格布性能要求
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	单位面积质量
	g/m2
	≥160
	GB/T 9914.3

	耐碱拉伸断裂强力（经、纬向）
	N/50mm
	≥1000
	GB/T 20102

	耐碱拉伸断裂强力保留率（经、纬向）
	%
	≥50
	

	断裂伸长率（经、纬向）
	
	≤5.0
	GB/T 7689.5


4.3.6  抗裂砂浆应符合表4.3.6的规定。
表4.3.6  抗裂砂浆性能要求
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	拉伸粘结强度
（与保温砂浆）
	标准状态
	MPa
	≥0.10
	JC/T 158

	
	浸水处理
	MPa
	≥0.10
	

	拉伸粘结强度
（与水泥砂浆）
	标准状态
	MPa
	≥0.70
	

	
	浸水处理
	MPa
	≥0.50
	

	
	冻融循环处理
	MPa
	≥0.50
	

	可操作时间
	h
	≥1.5
	

	压折比
	—
	≤3.0
	


4.3.7  饰面材料必须与系统其他材料相容，柔性腻子性能指标应符合现行国家标准《外墙柔性腻子》GB/T 23455规定；涂料性能指标应符合现行行业标准《弹性建筑涂料》JG/T 172或《合成树脂乳液砂壁状建筑涂料》JG/T 24等标准的规定；饰面砖粘结砂浆性能指标应符合现行行业标准《陶瓷砖胶粘剂》JC/T 547的规定；勾缝料性能指标应符合现行行业标准《陶瓷砖填缝剂》JC/T 1004的规定。 
[bookmark: _Toc15209][bookmark: _Toc23934][bookmark: _Toc459476448][bookmark: _Toc3742]

[bookmark: _Toc8839]
5  设  计
[bookmark: _Toc2264][bookmark: _Toc24763][bookmark: _Toc17315]5.1  一 般 规 定
5.1.1　现浇混凝土内置保温系统的节能设计应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、现行国家节能设计标准和山西省工程建设地方标准《居住建筑节能设计标准》DBJ 04-242、《公共建筑节能设计标准》DBJ 04/T-241和本标准的相关要求。
5.1.2　现浇混凝土内置保温系统的结构设计应符合现行国家标准《工程结构通用规范》GB 55001、《砌体结构设计规范》GB 50003、《混凝土结构设计标准》GB/T 50010、《建筑抗震设计标准》GB/T 50011、《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574的规定。工作年限内应能承受自重、风荷载及地震作用等对系统的作用，风荷载标准值应按《建筑结构荷载规范》GB 50009 确定，地震作用可按《非结构构件抗震设计规范》JGJ 339 确定。
5.1.3  现浇混凝土内置保温系统的防火设计应按照现行国家标准《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑设计防火规范》GB 50016和本标准的相关要求，并按照要求选用相应的构造形式。
5.1.4  现浇混凝土内置保温系统的防水设计应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030和现行行业标准《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ/T 235的规定。
5.1.5  内置保温墙体应做好相关构造设计，重要部位应有详图。安装在外墙及顶板上的设备或管道必须固定于主体结构上。
[bookmark: _Toc14631]5.2  节 能 设 计
5.2.1  现浇混凝土内置保温系统保温材料导热系数的综合修正系数α宜取1.20。墙体传热系数的选择应满足山西省工程建设地方标准《居住建筑节能设计标准》DBJ04-242和《公共建筑节能设计标准》DBJ04/T-241的要求。当不满足时，应进行围护结构热工性能的权衡判断。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统热工设计计算取值应符合下列规定：
1  现浇混凝土内置保温系统在进行热工计算时，应考虑插丝及保温板压缩等因素的影响，现浇混凝土内置保温系统导热系数λ应进行修正，修正系数的取值是通过大量定性实验数据综合确定的。当插丝为其他直径或根数时，保温板导热修正系数可按插丝截面总面积进行比例调整，或者按省级及以上级别的实验室出具的型式检验报告的检验结果计算出的修正系数进行调整。
2  现浇混凝土内置保温系统的平均传热系数应考虑梁柱部位的影响，不应超过当地节能标准规定的限值。当不能满足该限值时，应增加保温板的厚度或更换导热系数更小的保温材料。
5.2.2  现浇混凝土内置保温系统包含的门窗框外侧洞口、女儿墙、封闭阳台以及出挑构件等热桥部位宜采用相应保温防水措施进行保温防水处理，且应满足最小传热阻要求。
5.2.3  现浇混凝土内置保温系统的保温层及热桥部位的内表面温度不低于室内空气设计温、湿度条件下的露点温度，并应符合国家现行标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《民用建筑热工设计规范》GB 50176 和现行山西省地方标准《居住建筑节能设计标准》DBJ 04-242、《公共建筑节能设计标准》DBJ 04/T-241的有关要求。
【条文说明】
围护结构中外门窗洞口四周侧面及一些挑出构件易形成“热桥”，热损失较大，应采取保温措施减少围护结构热桥部位的传热损失。冬季采暖期间内外表面温差小，内表面温度易低于室内空气露点温度，造成围护结构热桥部位内表面产生结露，内表面结露会造成围护结构内表面材料受潮，影响室内环境。
5.2.4  剪力墙上悬挑构件应进行保温处理，并应进行冷凝验算，且应按结构性热桥计入外墙平均传热系数。
[bookmark: _Toc13419][bookmark: _Toc4323]5.3  构 造 设 计
5.3.1  现浇混凝土内置保温系统填充墙可采用焊接钢丝网架保温板，填充墙宜同剪力墙外侧在同一垂直平面上，且总厚度应与剪力墙总厚度协调一致，并满足承载力、稳定和变形的要求。300
300
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200
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SD焊接钢筋网架保温板
加强钢丝网片

5.3.2  焊接钢丝网架保温板与墙身的连接设计应满足下列规定：
1  水平连接：可采用附加绑扎钢筋或附加同规格钢丝网片现场绑扎连接（图5.3.2-1）；
2  竖向连接：竖向钢筋在楼层处及地梁处按等强度原则可采用附加绑扎钢筋绑扎连接，搭接长度不应小于200mm（图5.3.2-2）。
3  结构伸缩缝最大间距应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB50010中现浇混凝土剪力墙结构的相关规定。                       
[image: 5.3.2-1]
图5.3.2-1  墙体水平连接
1—附加绑扎钢筋φ6@200或φ2.5@50*50焊网
[image: 5.3.2-2a][image: 5.3.2-2b]
                  （a）楼层竖向    （b）非承重外墙楼层竖向
图5.3.2-2  墙体竖向连接
1—附加绑扎钢筋φ6@200
5.3.3  现浇混凝土内置保温系统设计应在楼层处设置墙托，墙托悬挑长度应不大于200mm，墙托竖向间距应不大于6000mm。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统设计时应考虑保温层外侧50mm厚混凝土保护层竖向自重荷载。可在楼层处设置墙托或锚固件，锚固件横向间距不宜大于1200mm，竖向间距不宜大于3300mm，当该连接点无法满足冷凝验算时可采取二次保温措施进行处理。
5.3.4  现浇混凝土内置保温墙体外侧混凝土保护层竖向应预留分隔缝。分隔缝间距不应超过6m，缝宽10mm，分隔缝内应采用符合设计要求的密封材料嵌缝，密封材料应符合相关标准要求。
5.3.5  外墙装饰线应与防护层或基层墙体有可靠的拉结措施。
5.3.6  现浇混凝土内置保温系统的连接件设置应经计算确定，连接件的间距不宜大于600mm，且不应少于4个/m2。墙面阴阳角等特殊部位应适当增加。
5.3.7  现浇混凝土内置保温系统门窗洞口角部应设置45°斜向加强钢丝网片（图5.3.7），钢丝网片应与保护层防裂网片规格一致。
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图5.3.7  门窗洞口加强构造
1—焊接钢筋网架保温板；2—加强钢丝网片
[bookmark: _Toc14841][bookmark: _Toc30916][bookmark: _Toc16018]5.3.8　现浇混凝土内置保温系统特殊部位构造做法参见本标准附录B。
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6  施  工
[bookmark: _Toc10244][bookmark: _Toc7087][bookmark: _Toc15305][bookmark: _Toc30762]6.1  一 般 规 定
6.1.1  现浇混凝土内置保温系统的施工除应符合本标准的要求外，尚应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204、《混凝土结构工程施工规范》GB50666、《建筑防火通用规范》GB 55037、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015和《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的有关规定。
6.1.2  现浇混凝土内置保温系统施工应建立完善的技术、质量、安全、检验制度和环境保护体系，并制定专项施工方案。
6.1.3  现浇混凝土内置保温系统施工前应对相关施工作业的人员进行技术交底和实际操作培训，经考核合格后方可上岗。
6.1.4  焊接钢丝网架保温板运输和装卸时应轻拿轻放，严禁摔震、踩踏；进入施工现场的材料均应附有出厂合格证、产品出厂检验报告和型式检验报告，填写验收记录并按规定取样复验。
【条文说明】
对焊接钢丝网架保温板运输、装卸和贮存提出了基本要求。材料进场时应资料齐全，并按规定见证取样复验。装卸时严禁摔震、踩踏。
6.1.5  焊接钢丝网架保温板应存放在干燥平整的场地，并且采用斜立式存放。
【条文说明】
存放时应按照使用顺序存放在干燥平整的场地，搭设临时护架，并且采用斜立式存放。当存放时间较长时应作好防雨、防潮、防风的防护措施。
6.1.6  现浇混凝土内置保温系统完工后应做好成品保护。施工过程中产生的墙体缺陷，如穿墙套管、脚手眼、孔洞等，应按照施工方案采取隔断热桥措施和防水措施修补、完善。
【条文说明】
[bookmark: _Toc4761][bookmark: _Toc9031][bookmark: _Toc12837]施工单位在墙体施工前，应专门制定消除外墙热桥的措施，并在技术交底中加以明确。施工中应对施工产生的墙体缺陷，如穿墙套管、脚手眼、空洞等随时填塞密实，并按照施工方案采取隔断热桥措施进行处理，这种处理应列隐蔽工程验收并加以记录。
6.2  施 工 要 点
6.2.1  现浇混凝土内置保温系统施工工艺流程：
焊接钢筋网架保温板备料进场→焊接钢筋网架保温板安装→焊接钢筋网架保温板网片连接→模板支设→混凝土浇筑→模板拆除→混凝土养护→后期完善。
6.2.2  现浇混凝土内置保温系统施工中模板的设计、制作、安装、拆除均应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162的要求。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统应在模板就位时铺垫砂浆或在就位后用砂浆勾缝。所有模板的拼接缝部位均应填压海绵密封条或粘贴密封胶带。窗洞口下角及窗台顶部等死角部位应留设排气孔，混凝土浇筑时应及时观察，混凝土充满后立即用木楔进行封堵。在穿墙螺栓固定后用吸尘器将模板内的保温板碎块清扫干净后采用聚氨酯发泡保温材料进行封堵。
6.2.3  现浇混凝土内置保温系统施工操作要点应符合下列要求：
1  焊接钢丝网架保温板应根据施工进度提前进场。装卸时严禁摔震、踩踏，存放时应按照使用顺序存放在干燥平整的场地，搭设临时护架，并且采用斜立式存放。当存放时间较长时应做好防雨、防潮、防风的防护措施；
2  结构钢筋绑扎完，根据施工段划分安装顺序且对应施工图轴线位置吊装、安装焊接钢丝网架保温板。焊接钢丝网架保温板吊装宜采用逐间封闭式安装或双间封闭式安装，安装应按逐间封闭、顺序连接的方式进行。焊接钢丝网架保温板就位后应在保温板上垫上方木，然后用铁锤敲击进行微调，不得直接撬动或击打钢筋网架，保证焊接钢丝网架保温板的稳定性；
3  焊接钢丝网架保温板安装到位后，用绑扎铁丝临时固定在钢筋上，和楼层同高的大板应加支撑等措施以免大风刮倒。每安装完一块，均应检查其位置，标高，水平度和垂直度符合要求后，将Ø8 mm结构连接件穿透保温板，穿透焊接钢丝网架保温板部分的连接件应进行防腐处理。焊接钢丝网架保温板拼接时应在板缝处附加板缝加强网，并与网架板绑扎牢固；其钢丝直径及网格与被连接网架板钢丝一致，加强网两侧搭接长度不得小于200mm；
4  混凝土入模前，应对其工作性能进行检测，其性能满足本标准和其他相关标准规定后方可浇筑。当采用普通混凝土时应采取有效措施保证浇筑质量，混凝土骨料最大粒径应不大于20mm，混凝土坍落度不小于220mm。混凝土泵送施工应符合现行行业标准《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10的规定。现浇混凝土内置保温系统混凝土浇筑时，每次浇筑高度不宜超过500mm。浇筑时应内外循环浇筑，且先浇筑基层墙体混凝土，再浇筑混凝土保护层，保持基层墙体混凝土面应高于保护层混凝土面，但不应大于500mm。混凝土下料点应分散布置，连续进行，间隔时间不超过混凝土初凝时间；
5  焊接钢丝网架保温板外侧的混凝土应在模板拆除后12小时以内覆盖浇水进行养护，且养护时间不得少于7d；
6  外模板及穿墙套管拆除后，所留孔洞宜采用聚氨酯发泡保温材料填充。外墙装饰层施工前应对螺栓孔进行封堵。封堵螺栓孔应先填入与保温板等厚的保温材料，再用干硬性砂浆或细石混凝土将孔洞两端填实，并在外表面涂刷防水涂层。
【条文说明】
施工单位应按制定施工组织方案，减少现场拼装。根据当前现浇混凝土梁、柱、剪力墙的通常现浇做法，结合现浇钢筋混凝土结构保温体系的特点，确定的施工工序。根据图纸编号按施工段划分安装顺序，施工前应逐层引测墙身、洞口等的垂直和水平控制线，对应施工图轴线位置安装。
施工前，现浇混凝土内置保温系统施工专用机具应准备齐全且正常工作。由于焊接钢丝网架保温板本身重量较轻，安装可采用人工搬运就位方式安装，也可根据塔吊工作性能采用成批吊装至楼层后再人工就位安装。
网架板就位时，应对准焊接钢丝网架保温板边线，尽量一次就位，以减少撬动。焊接钢丝网架保温板就位误差较大，应将墙板重新吊起调整。校正墙板垂直度时，应采用在墙板底部垫铁楔或木楔的方法，也可采用水平螺栓调节。就位完成后，采用临时护架，保证焊接钢丝网架保温板的稳定性。
就位、临时固定后，立即按设计要求用附加绑扎钢筋与边缘构件钢筋进行连接固定。
焊接钢丝网架保温板固定后方可进行墙身内的管线、电箱及预埋件的敷设和安装。
焊接钢丝网架保温板的竖缝、外墙阴阳角及窗口等拼接缝处宜采用附加平网或角网等可靠措施保证焊接钢丝网架保温板和辅助固定件安装位置准确。
混凝土浇筑前，应保证混凝土强度达到施工许可条件；还应确定混凝土的原材料后进行配合比设计及试配工作，并经检测其强度及工作性能达到设计要求和相关规定。保护层模板的上口应设置漏斗或挡板，使混凝土以较慢的速度入模，不应使混凝土自输送管口下落后直接落入模板内。
焊接钢丝网架保温板外侧的混凝土截面只有50mm，为了防止产生裂缝，应在模板拆除后立即涂刷养护剂或12h内覆盖浇水进行养护，且养护时间不得少于7d。
[bookmark: _Toc2672]6.3  冬雨期施工
6.3.1  现浇混凝土内置保温系统冬雨期施工期间，应及时把握天气变化情况，准确掌握施工期间天气状况，应在专项方案中编制详细可行的冬雨期施工技术安全措施并严格实施。
6.3.2  雨期施工应对焊接钢筋网架保温板及其他配套材料采取覆盖、遮蔽、垫高等防雨措施，大雨、暴风雨等恶劣天气应停止施工，施工完毕外露的焊接钢筋网架保温板在下一工序施工前应采取遮蔽措施以防止雨水浸入。
6.3.3  冬期施工应保证现浇混凝土内置保温系统施工过程中最低气温不低于5℃，完工24h内，环境空气温度不应低于5℃。
6.3.4  冬期施工前应准备好冬期施工的各类材料设备等，胶粘剂、抗裂砂浆等应存放于暖棚内，不得受冻受潮，对抗裂砂浆应提前确定冬期施工配合比，外加剂、防冻剂等采用相应措施保证冬期施工质量。
6.3.5  混凝土浇筑完毕后应依据冬期施工方案采取覆盖、遮蔽、保温等措施进行混凝土养护。
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7  验  收
[bookmark: _Toc3498][bookmark: _Toc2655][bookmark: _Toc30117]7.1  一 般 规 定
7.1.1  现浇混凝土内置保温系统质量验收应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015和《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411等相关标准的规定。 
【条文说明】
由于现浇混凝土内置保温系统与主体结构同时施工，对此无法分别验收，只能与主体结构一同验收。验收时结构部分应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和现行行业标准《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3的要求，现浇混凝土内置保温系统工程部分应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411及本标准的有关要求。
7.1.2  现浇混凝土内置保温系统工程应同主体结构一同验收，施工过程中应及时进行质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收，施工完成后应进行墙体节能分项工程验收。
7.1.3  现浇混凝土内置保温系统节能分项工程验收应提供下列文件资料：
1  设计文件、图纸会审记录、设计变更通知书和节能专项审查文件；
2  有效期内的现浇混凝土内置保温系统的型式检验报告和进场检验报告；
3  节能保温工程的隐蔽工程验收记录；
4  检验批、分项工程检验记录；
5  主要材料出厂合格证明。
7.1.4  现浇混凝土内置保温系统应对下列部位或内容进行隐蔽工程验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料：
1  连接件规格、位置、间距及锚固长度；
2  焊接钢丝网架保温板拼缝、阴阳角、门窗洞口及不同材料间交接处等特殊部位防止开裂和破坏的加强措施；
3  女儿墙、封闭阳台以及出挑构件等墙体特殊热桥部位处理；
4  现浇混凝土内置保温系统保温层及保护层厚度；
5  现浇混凝土内置保温系统构造节点。
【条文说明】
本条列出墙体节能工程通常应该进行隐蔽工程验收的具体部位和内容，以规范隐蔽工程验收。当施工中出现本条未列出的内容时，应在施工组织设计、施工方案中对隐蔽工程验收内容加以补充。
7.1.5  现浇混凝土内置保温系统工程检验批的划分应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411和《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的规定，同时应符合下列规定：
1  采用相同材料、工艺和施工做法的墙面，扣除门窗洞口后的保温墙面面积每1000㎡划分为一个检验批，不足1000㎡也为一个检验批；
2  检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位和监理单位双方协商确定。
【条文说明】
本条规定的检验批的划分与现行国家标准《建筑节能工程施工验收标准》GB 50411、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210保持一致。
应注意检验批的划分并非是唯一或绝对的。当遇到较为特殊的情况时，检验批的划分也可根据方便施工与验收的原则。
7.1.6  现浇混凝土内置保温系统工程检验批、分项工程质量验收合格应符合下列规定：
1  检验批应按主控项目和一般项目验收；
2  主控项目应全部合格；
3  一般项目应合格。当采用计数检验时，至少应有90%以上的检查点合格，且其余检查点不得有严重缺陷；
4  应具有完整的施工操作标准、完整的施工方案和质量检查、验收记录；
5  分项工程所含检验批应合格。
[bookmark: _Toc12245][bookmark: _Toc27050][bookmark: _Toc18174]7.2  主 控 项 目
7.2.1  现浇混凝土内置保温系统采用的焊接钢丝网架保温板、混凝土、连接件等配套材料进场时应做质量检查和验收，其品种、规格和性能应符合设计要求和本标准的规定。
检验方法：观察、尺量检查；核查质量证明文件。
检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按照其出厂检验批进行核查。
【条文说明】
现浇混凝土内置保温系统采用的焊接钢丝网架保温板、混凝土、连接件等配套材料的品种、规格等应符合设计要求。在材料进场时通过目视和尺量方法检查，并对其质量证明文件进行核查确认。检查按进场批次随机抽取试样进行检查。当能够证实多次进场的同种材料属于同一生产批次时，可按该材料的出场检验批次和抽样数量进行检查。如果发现问题，应扩大抽查数量，最终确定该批次材料是否符合设计要求。
7.2.2  焊接钢丝网架保温板及配套材料进场时应对其下列性能进行复验，复验应为见证取样送检。
1  保温板的干密度、导热系数、压缩强度、吸水率、垂直于板面的抗拉强度、燃烧性能；
2  钢丝网片的焊点拉力；
3  耐碱玻纤网格布的单位面积质量、耐碱拉伸断裂强力、耐碱拉伸断裂强力保留率；
4  保温砂浆的干密度、拉伸粘结强度、导热系数、燃烧性能；
5　粘结砂浆的拉伸粘结强度；
6　抗裂砂浆的拉伸粘结强度、压折比；
检验方法：随机抽样送验，核查质量证明文件和复验报告；其中：导热系数或热阻、干密度或单位面积质量、燃烧性能必须在同一个报告中。
检查数量：同厂家、同品种产品，按照扣除门窗洞口后的保温墙面面积所使用的材料用量，在5000m2以内时应复验1次；面积每增加5000m2应增加1次。同工程项目、同施工单位且同期施工的多个单位工程，可合并计算抽检面积。依据《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的取样要求。
7.2.3  连接件数量、规格、位置、锚固深度及拉拔力应符合设计要求。
检验方法：核查质量证明文件，核查现场拉拔试验报告。
检查数量：检验批抽查不少于10 处。
7.2.4  焊接钢丝网架保温板安装前应按照设计要求在相应部位标志中心线、安装线、标高等控制尺寸和控制线并进行检验。
检验方法：观察，钢尺量测。
检查数量：全数检查。
7.2.5  焊接钢丝网架保温板的安装应位置正确、接缝严密，焊接钢丝网架保温板应固定牢固，在浇筑混凝土过程中不得移位、变形。
检验方法：观察检查，核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：全数检查。
【条文说明】
本条要求施工单位安装保温板时应做到位置正确、接缝严密，在浇筑混凝土过程中应采取措施并设专人旁站，以保证保温板不位移、不变形、不损坏。
7.2.6  现浇混凝土内置保温系统工程各构造做法应符合设计要求，并应按经过审批的施工方案施工。
检验方法：分别按设计和施工方案观察检查；核查隐蔽验收记录。
检查数量：全数检查。
7.2.7  现浇混凝土内置保温系统工程的施工质量应符合下列规定：
1  焊接钢丝网架保温板保温芯材的厚度应符合设计要求；
2  焊接钢丝网架保温板与现浇混凝土及各构造层之间的粘结应牢固，符合设计要求或本标准的规定。
检验方法：观察检查；保温芯材的厚度采用剖开尺量检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：每个检验批抽查不少于3处。
7.2.8  混凝土的强度等级必须符合设计要求。用于检查混凝土强度的试件应在混凝土的浇筑地点随机抽取留置。
检验方法：检查施工记录及试件强度试验报告。
检查数量：取样与试件留置应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204相关规定。
[bookmark: _Toc17837]7.3  一 般 项 目
7.3.1  焊接钢丝网架保温板的外观应完整无破损，符合设计要求和产品标准的规定。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
7.3.2  焊接钢丝网架保温板尺寸允许偏差应符合本标准的规定。
检验方法：钢尺检查。
检查数量：同一检验批内的焊接钢丝网架保温板，抽检不少于其数量的10%，且不少于3件。
7.3.3  钢丝网片的外观质量应符合本标准的要求。
检验方法：观察检查。
检查数量：同一检验批内的焊接钢丝网架保温板，抽检不少于其数量的10%，且不少于3件。
7.3.4  拼缝、阴阳角、门窗洞口及不同材料基体的交接处等特殊部位，应采取防止开裂和破损的加强措施。
检验方法：观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：按不同部位，每类抽查10%，并不少于5处。
7.3.5  焊接钢丝网架保温板安装拼缝和接头应符合设计或施工方案的要求，焊接钢丝网架保温板接缝应平整、严密。
检验方法：观察，钢尺检查。
检查数量：全数检查。
7.3.6  施工产生的墙体缺陷，如穿墙套管、脚手架眼、孔洞等，应按设计要求采取阻断热桥措施，不得影响墙体热工性能。
检验方法：对照设计要求，观察检查。
检查数量：全数检查。
7.3.7  焊接钢丝网架保温板安装的轴线位置与垂直度允许偏差应符合表7.3.7的规定。
表7.3.7  允许偏差及检验方法
	项    目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	位置偏移
	4
	钢尺检查

	垂直度
	5
	经纬仪或吊线、钢尺检查


注：检查位置应沿纵横两个方向量测，并取其中的较大者。
检验方法：经纬仪或吊线、钢尺检查。
检查数量：同一检验批同型号的构件不少于10%，且不少于3块。
7.3.8  现浇混凝土内置保温系统工程完成后的表面平整度、垂直度允许偏差见表7.3.8。
表7.3.8  表面平整度、垂直度允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	表面平整度
	8
	2m靠尺、塞尺量测

	垂直度
	H/30000+20
	经纬仪、尺量


注：H为层高，单位为mm。
检查数量：按本标准第7.1.5条的规定抽检。
7.4  维  护
7.4.1  现浇混凝土内置保温系统维护应遵循 “预防为主、及时修复、安全优先”的原则，确保维护工作科学、规范、有效。​
7.4.2  维护人员应具备相应专业知识和操作技能，熟悉保温系统构造、材料性能及本章节规定，应经专业培训合格后上岗。​
7.4.3  维护所使用的材料、构配件应符合国家现行有关标准规定，并与原保温系统材料性能兼容，不得降低保温系统的保温性能、结构安全性及耐久性。​
7.4.4  维护过程中应采取有效防护措施，避免对保温系统及建筑主体结构造成二次损坏，同时应符合环境保护、消防安全等相关规定。
7.4.5  应建立保温系统维护档案，档案保存期限应与建筑使用寿命一致。
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附录A  热工计算参考选用表
表A  热工计算参考选用表
	型号
	构造简图
	构造层
	分层
厚度（mm）
	干表
观密度
（kg/m3）
	导热
系数
[W/（m•K）]
	修正
系数
α
	热阻
[（m2•K）/W]
	主体部位

	
	
	
	
	
	
	
	
	导热阻R
[（m2∙K）/W]
	传热阻R0
[（m2∙K）/W]
	传热系数K
[W/（m2•K）]

	剪力墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层（EPS板）
	80
	≥20
	0.039
	1.20
	1.709
	1.853
	2.003
	0.499

	
	
	
	90
	
	
	
	1.923
	2.067
	2.217
	0.451

	
	
	
	100
	
	
	
	2.137
	2.280
	2.430
	0.411

	
	
	
	120
	
	
	
	2.564 
	2.708 
	2.858 
	0.350 

	
	
	
	130
	
	
	
	2.778
	2.922
	3.072
	0.326

	
	
	
	140
	
	
	
	2.991
	3.135
	3.285
	0.304

	
	
	3.钢筋
混凝土层
	200
	2500
	1.74
	1.00
	0.115
	—
	—
	—

	填充墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层（EPS板）
	100
	≥20
	0.039
	1.20
	2.137 
	2.194 
	2.344 
	0.427 

	
	
	
	180
	
	
	
	3.846 
	3.904 
	4.054 
	0.247 

	
	
	
	190
	
	
	
	4.060 
	4.117 
	4.267 
	0.234 

	
	
	
	200
	
	
	
	4.274 
	4.331 
	4.481 
	0.223 

	
	
	
	220
	
	
	
	4.701 
	4.758 
	4.908 
	0.204 

	
	
	3.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	剪力墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层（GEPS板）
	70
	≥20
	0.033
	1.20
	1.768 
	1.912 
	2.062 
	0.485 

	
	
	
	80
	
	
	
	2.020 
	2.164 
	2.314 
	0.432 

	
	
	
	90
	
	
	
	2.273 
	2.417 
	2.567 
	0.390 

	
	
	
	100
	
	
	
	2.525 
	2.669 
	2.819 
	0.355 

	
	
	
	110
	
	
	
	2.778 
	2.922 
	3.072 
	0.326 

	
	
	
	120
	
	
	
	3.030
	3.174
	3.324
	0.301

	
	
	3.钢筋
混凝土层
	200
	2500
	1.74
	1.00
	0.115
	—
	—
	—

	填充墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层（GEPS板）
	100
	≥20
	0.033
	1.20
	2.525 
	2.583 
	2.733 
	0.366 

	
	
	
	180
	
	
	
	4.545 
	4.603 
	4.753 
	0.210 

	
	
	
	190
	
	
	
	4.798 
	4.855 
	5.005 
	0.200 

	
	
	
	200
	
	
	
	5.051 
	5.108 
	5.258 
	0.190 

	
	
	
	220
	
	
	
	5.556 
	5.613 
	5.763 
	0.174 

	
	
	3.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	剪力墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层
（XPS板）
	70
	22~35
	0.030
	1.20
	1.944 
	2.088 
	2.238 
	0.447 

	
	
	
	80
	
	
	
	2.222 
	2.366 
	2.516 
	0.397 

	
	
	
	90
	
	
	
	2.500 
	2.644 
	2.794 
	0.358 

	
	
	
	100
	
	
	
	2.778 
	2.922 
	3.072 
	0.326 

	
	
	
	110
	
	
	
	3.056 
	3.200 
	3.350 
	0.299 

	
	
	3.钢筋混凝土层
	200
	2500
	1.74
	1.00
	0.115
	—
	—
	—

	填充墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层
（XPS板）
	100
	22~35
	0.030
	1.20
	2.778 
	2.835 
	2.985 
	0.335 

	
	
	
	180
	
	
	
	5.000 
	5.057 
	5.207 
	0.192 

	
	
	
	190
	
	
	
	5.278 
	5.335 
	5.485 
	0.182 

	
	
	
	200
	
	
	
	5.556 
	5.613 
	5.763 
	0.174 

	
	
	
	220
	
	
	
	6.111 
	6.169 
	6.319 
	0.158 

	
	
	3.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	剪力墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层
（GXPS板）
	50
	32~38
	0.024
	1.20
	1.736 
	1.880 
	2.030 
	0.493 

	
	
	
	60
	
	
	
	2.083 
	2.227 
	2.377 
	0.421 

	
	
	
	70
	
	
	
	2.431 
	2.575 
	2.725 
	0.367 

	
	
	
	80
	
	
	
	2.778 
	2.922 
	3.072 
	0.326 

	
	
	
	90
	
	
	
	3.125 
	3.269 
	3.419 
	0.292 

	
	
	3.钢筋混凝土层
	200
	2500
	1.74
	1.00
	0.115
	—
	—
	—

	填充墙
	[image: ]
	1.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—

	
	
	2.保温层
（GXPS板）
	100
	32~38
	0.024
	1.20
	3.472 
	3.530 
	3.680 
	0.272 

	
	
	
	180
	
	
	
	6.250 
	6.308 
	6.458 
	0.155 

	
	
	
	190
	
	
	
	6.597 
	6.655 
	6.805 
	0.147 

	
	
	
	200
	
	
	
	6.944 
	7.002 
	7.152 
	0.140 

	
	
	
	220
	
	
	
	7.639 
	7.697 
	7.847 
	0.127 

	
	
	3.保护层
	50
	2500
	1.74
	1.00
	0.029
	—
	—
	—


注：1  R0=R导+0.15（主体部位传热阻为导热阻与内、外表面传热阻之和）；
2  本表适用于建筑围护结构平壁的热工计算。
[bookmark: _Toc16223][bookmark: _Toc17028]【条文说明】
保温层厚度可根据建筑节能设计要求选取，保温层厚度不仅限于热工计算参考选用表中所给出的厚度，当设计方有其他要求时，可进行相应计算，确定厚度。



附录B　特殊部位构造做法
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本标准用词说明
1　为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用：“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
[bookmark: _Toc25820]
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《混凝土结构设计标准》GB/T 50010
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《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030
《建筑防火通用规范》GB 55037
《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624
《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776
《金属材料 拉伸试验 第 1 部分：室温试验方法》GB/T 228.1
《无机硬质绝热制品试验方法》GB/T 5486
《泡沫塑料及橡胶 表观密度的测定》GB/T 6343
《增强材料 机织物试验方法 第 5 部分：玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长的测定》GB/T 7689.5
《硬质泡沫塑料吸水率的测定》GB/T 8810
《硬质泡沫塑料 尺寸稳定性试验方法》GB/T 8811
《硬质泡沫塑料 压缩性能的测定》GB/T 8813
《增强制品试验方法 第 3 部分：单位面积质量的测定》GB/T 9914.3
《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294
《建筑保温砂浆》GB/T 20473《玻璃纤维网布耐碱性试验方法 氢氧化钠溶液浸泡法》GB/T 20102
《外墙柔性腻子》GB/T 23455
《墙体保温系统用钢丝网架复合保温板》GB/T 26540
《复合保温砖和复合保温砌块》GB/T 29060
《模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料》GB/T 29906
《建筑材料及制品的湿热性能 透湿性能的测定 箱式法》GB/T 30801
《镀锌电焊网》GB/T 33281
《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3
《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10
《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133
《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144
《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162
《非结构构件抗震设计规范》JGJ 339
《合成树脂乳液砂壁状建筑涂料》JG/T 24
《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》JG/T 158
《弹性建筑涂料》JG/T 172
《自保温混凝土复合砌块》JG/T 407
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70
《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ/T 235
《自密实混凝土应用技术规程》JGJ/T 283
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《陶瓷砖胶粘剂》JC/T 547
《陶瓷砖填缝剂》JC/T 1004
《装配式建筑 预制混凝土夹心保温墙板》JC/T 2504
《居住建筑节能设计标准》DBJ04—242
《公共建筑节能设计标准》DBJ04/T—241
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